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Тема 1. Електрическа верига на еднофазния синусоидален ток.  
Синусоидални електрически величини. Ефективна и средна стойност. 
Синусоидален ток в елементите на електрическата верига – в съпротивления, 
индуктивност, капацитет. Преобразуване на схемите на електрическите вериги – 
последователно и паралелно, смесено свързване, преобразуване на триъгълник в 
еквивалентна звезда. 
Литература: [41] 
 
Тема 2. Преходни процеси в електрическите вериги. Класически метод. 
Основни положения. Закони на комутацията и начални условия. Свободен и 
установен режим. Преходни процеси във верига от първи ред – верига RL, верига 
RC, верига RLC.   
Литература:[41] 
 
Тема 3. Полупроводникови диоди. 
Видове, параметри и волтамперни характеристики. Пробив в PN-прехода. 
Технологични процеси за производство на полупроводникови прибори и 
интегрални схеми. Разновидност на диодите. Определяне годността на пп диод. 
Литература: [15,37,40] 
 
Тема 4. Транзистори. 
Видове транзистори – полеви и биполярни. Принцип на действие. Заместващи 
схеми. Статични характеристики. Параметри. Честотни свойства. Параметри на 
биполярен транзистор като четириполюсник. Разновидност на MOS 
транзисторите. 
Литература: [15,37,40] 
 
Тема 5. Широколентови съгласуващи трансформатори.  
Основни параметри и характеристики. Приложение. Амплитудно-честотни 
характеристики. Еквивалентна схема. Конструктивно-технологична схема.  
Литература:[20] 
 
Тема 6. Инвертори. 
Преобразуватели на постояннотокова  в променливотокова електрическа енергия. 
Условия за преминаване от режим на изправяне в режим на инвертиране. Видове 

инвертори. 
Литература:[7,32,33] 
Тема 7. Стабилизатори на постоянно и променливотоково напрежение. 
Обхват на стабилизация КПД, инертност. Параметрични стабилизатори. 
Компенсационни стабилизатори. Стабилизатори с диференциални усилватели. 
Интегрални стабилизатори.  
Литература: :[7,32,33] 
 
Тема 8. Основни еднотранзисторни усилвателни стъпала. 
Постояннотоково захранване. Работна точка и стабилност. Динамични 
характеристики и режими на работа. Стъпало с ОЕ, ОК, ОБ-основни параметри и 
характеристики. 
Литература:[16,17,18,19,26] 
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Тема 9. Операционни усилватели.  
Параметри. Вътрешна структура и схемни решения. Балансиране на 
несиметриите. Корекция на амплитудно-честотната и фазо-честотната 
характеристика – методи и схеми. Широколентови и импулсни усилватели – схеми 
с и без корекция. 
Литература: :[16,17,18,19,26] 
 
Тема 10. Линейни операционни схеми и функционални преобразуватели. 
Основни приложения на операционните усилватели. Инвертиращ усилвател, 
неинвертиращ усилвател, повторител. Преобразуватели на импеданс. 
Преобразуватели U-U, U-I, I-I, I-U.  
Литература:[16,17,18,19,26] 

 
Тема 11. Аналогови ключови схеми и компаратори. 
Усилватели с програмируеми параметри. Аналогови мултиплексори. Аналогови 
памети. Аналогови компаратори. Избирателни усилватели и активни филтри. 

Литература: :[16,17,18,19] 
 
Тема 12. Бройни системи. 
Основи на булевата алгебра. Комбинационни логически схеми – логически 
елементи, дешифратори, мултиплексори. 
Литература: :[6,9,23,24,35] 
 
Тема 13. Цифрови схеми от последователностен тип. 
Тригери, броячи, регистри. Генератори на правоъгълни импулси. 
Литература: :[6,9,23,24,35] 
 
Тема 14. Технология и параметри на цифрови схеми. 
Дискретни TTL, MOS, CMOS елементи. Разновидност на логическите елементи – 
схеми с отворен колектор, с три изходни състояния. Съгласуване между 
различните видове схеми. 
Литература: :[6,9,23,24,35] 
 
Тема 15. Цифрово-аналогово АЦП и аналогово-цифрово ЦАП преобразуване. 
Схеми, следене, запомняне. Многоканални ЦАП и АЦП. 
Литература: [6,9,23,24,35] 
 
Тема 16. Класификация на светлинните индикаторни елементи.  
Управление на светодиодни, LCD и вакуумно-флуорисцентни седем сегментни 
индикатори. Управление на матрични светлинни индикатори. Управление на 
скални индикатори. Статични и динамични индикации. 
Литература: [6,23] 
 
Тема 17. Модулирани сигнали.  
Общи сведения за модулация, видове модулации – свойства, спектър, особености. 
Литература:[25,26] 
 
Тема 18. Микропроцесори.  Функционални и структурни схема. 
Видове микропроцесори (RISC и CISC микропроцесори). Семейство 
микропроцесори x86. Основни елементи на микропроцесора. Аритметично-
логическо устройство. Регистри на микропроцесора. Дешифратор на команди. 
Команди на микропроцесорите. Схема за управление. Вътрешна шина на 
микропроцесора. 
Литература:[3,4] 
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Тема 19. Програмируеми логически контролери  
Предназначение на PLC. Архитектура на PLC. PLC-Централен процесор.. PLC-
Интерфейси. PLC- Памет . Програмиране 
Литература:[5,10,11] 
 
Тема 20. Комуникация на PLC в системите за автоматизация. 
Типове комуникации. Мрежов модел. Мрежов хардуер. Комуникационни 
механизми. Сравнение между мрежите. 
Литература:[5,10,11] 
 
Тема 21. Надеждност в електрониката и комуникациите. 
Показатели на надеждност на възстановяеми и невъзстановяеми електронни 
елементи, възли и апаратури. Обобщени теоретични графики на показателите на 
надеждност. Някои вероятностни разпределения на времето за безотказна работа.  
Литература:[20] 
 

Тема 22. Основни методи и уреди за измерване на честоти и напрежения. 
Аналогови методи и уреди за измерване на честоти и напрежения. Цифрови  
методи и уреди за измерване на честоти и напрежения. Обобщена блокова схема 
на микропроцесорен измервателен уред.         
Литература:[14,27,28,34] 
 
Тема 23. Анализатори на сигнали. 
Измерватели на амплитудно-честотни характеристики. Спектроанализатори. 
Измерватели на нелинейни изкривявания. Методи за измерване на параметри на 
модулирани трептения. 
Литература: [14,27,28,34] 
 
Тема 24. Електронни осцилоскопи.  
Обобщена блокова схема на универсален електронен осцилоскоп. Основни 
параметри и характеристики на електронен осцилоскоп, основни режими на 
работа. Осцилоскоп с цифрова памет. 
Литература: [14,27,28,34] 
 
Тема 25. Оптични влакна 
Профили на коефициента на пречупване, оптични влакна със стъпаловиден и 
градиентен профил на коефициента на пречупване. Параметри на оптичните 
влакна.  
Литература:[29] 
 
Тема 26. Оптични кабели  
Елементи на оптичните кабели конструкции. Оптични съединители. 
Неразглобяеми оптични съединения. 
Литература:[29] 
 
Тема 27. Интелигентни сензори. 
Понятие за интелигентен сензор. Структура на интегриран и интелигентен сензор. 
Принцип на работа.  Блок схема. Функции на интелигентни сензори. 
Интелигентни сензорни системи. 
Литература:[46,47,48,49,50] 
 
Тема 28. Сензорни мрежи. 

Определение. Приложения. Основни задачи. Безжични методи за предаване на 
данни- инфрачервени, лазерни и радиоизлъчване. Топологии на сензорните 
мрежи. Видове и анализ на приложимостта. Критерии за качество на топологията. 
Управление на топологията. Модели за достъп до средата. Характеристика и 
особености на CSMA механизма. Определяне на времето за достъп до канала за 
данни. 
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Литература:[46,47,48,49,50] 
 

Тема 29. Ефективност и сигурност на сензорни мрежи. 
Живот на сензорните мрежи. Определяне на ефективността на енергийните 
ресурси на сензорните възли с топология меш. Безжични сензорни мрежи, 
използващи стандарта IEEE 802.15.4 Сигурност на предаваните данни в 
сензорните мрежи. Методи за повишаване сигурността на предаваните данни в 
сензорни мрежи. Reward, Miss пакети, Samba пакети, преразпределение 
ключовете за сигурност.  
Литература:[ 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59] 

 
Тема 30. Системи за сигурност 
Предназначение и класификация. Принципи за организиране сигурността на 
обектите. Компоненти на системите за сигурност чрез видеонаблюдение. 
Критерии за избор. Структурни схеми на системите за видеонаблюдение.  
Литература:[42,43] 
 
Тема 31. Проектиране на системи за видеонаблюдение 
Характеристика на етапите за проектиране на система за видеонаблюдение. 
Приложен софтуер за проектиране на системи за мониторинг и видеонаблюдение. 
Литература:[42,43] 
 
Тема 32. Е-производство. 
Основни функции и цели на е-производството. Инструментариум на е-
производството: за събиране и трансформация на информация и данни, за 
прогнозиране и диагностика Watchdog Agent TM, за оптимизиране и 
синхронизация.  
Литература:[44,45] 

 
Тема 33. Нанообекти – свойства и приложения. 
Нови свойства на наноразмерните механични структури. Фулерени. Въглеродни 
нанотръби. 
Литература:[60, 61, 62, 63, 64] 
 
Тема 34. Наноелектроника 
Проблеми на микроелектрониката, свързани с нарастването на степента на 
интеграция. Алтернативна електроника – четири прехода към наноелектрониката. 
Принципи на подобие при намаляване на елементите в интегралните схеми. 
Хетеротранзистори. 
Литература:[60, 61, 62, 63, 64] 
 
Тема 35. Интегрални елементи с “мащабно свити” размери.  
Нано (квантови) – МОСТ. Конструкции и параметри на нано-МОСТ. Запомнящи 
наноинтегрални схеми. Логически наноинтегрални схеми. 
Литература:[60, 61, 62, 63, 64] 
 
Тема 36. Основна структура на компютъризирани устройства и системи за 
 измерване в реално време. 
Въведение в компютъризирани  устройства. Съставни части и модули на 
компютъризираните  устройства. Основи на  системите за  измерване в реално 
време. Основни характеристики и параметри. 
Литература [64, 66, 67]. 
 
Тема 37. Основи на изчисленията в реално време. Изграждане на системи в 
реално време. 
Извършване на изчисления в реално време. Софтуер за изчисления в реално 
време. Проектиране и приложение на вградените системи и системите за 
обработка в реално време. 
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Литература [65, 67]. 
 
Тема 38. Акумулаторни батерии. Система за зареждане на акумулаторната 
батерия. 
Стартерни батерии. Оловни акумулатори. Поддръжка и заряд. Съвременни 
технологии при акумулаторите. Изисквания към зарядната система. Принципи. 
Алтернатори и схеми за зареждане. Съвременни технологии при зарядните 
системи.  
Литература: [68, 69,70,71, 72] 
 
Тема 39. Електронен контрол на горивната смес. Управление на двигателя. 
Изгаряне. Горивна смес и изгорели газове. Електронен контрол на 
смесообразуването. Инжекциони (бензинов двигател). Инжекцион при дизелов 
двигател. Комбинирано управление на запалването и смесообразуването. Контрол 
на изгорелите газове (бензинов двигател). Съвременни технологии. 
Литература: [68, 69,70, 71, 72] 
 
Тема 40. Основи на използването на слънчевата енергия. 
 Основи на използването на слънчевата енергия. Самостоятелно 
електрозахранване посредством фотоволтаика. 
Литература: [73, 74, 75, 76, 77, 78] 
 
Тема 41. Технологии за слънчеви фотоелементи и техните свойства 
PV модули и PV генератори . Инвертори за фотоволтаични системи. 
Литература:  [84, 85, 86, 87, 88] 
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